Bild 1: Intensitdtsregelung
von Gefahrfeuern in Wind-

parks.
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Funkbasierte Lichtsteuerung auf Windenergieanlagen:

Kostensparende,
funktionale Alternative

Die Intensitat der Beleuchtung von Gefahrfeuern auf Windenergieanlagen konnen Betreiber in Deutsch-
land und Belgien seit 2007 abhdngig von der Umgebungssichtweite regeln. Fir eine effiziente und zu-
verlassige Signaltbertragung zwischen mehreren Windenergienanlagen per Funk sorgt die Wireless-
Lésung RAD-Line 10 von Phoenix Contact.

“w, e 1996 gegrindete Reetec
| - GmbH ist einer der dltesten
~" Dienstleister in der Windener-
giebranche. Der Hauptsitz des Unter-
nehmens befindet sich in einem Spei-
chergebdude aus dem 18. Jahrhun-
dert im Holz- und Fabrikenhafen der
Bremer Uberseestadt. Das Portfolio
umfasst von der Entwicklung der
Elektrik Uber den Aufbau bis hin zu
Service und Wartungen aller Art das
gesamte Dienstleistungsspektrum im
Windenergieanlagenbereich.  Ge-
meinsam mit Tochterunternehmen in
Portugal, Spanien und Frankreich ko-
operiert Reetec mit diversen Wind-
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energie-Unternehmen. Der Bremer
Dienstleister war darUber hinaus am
ersten deutschen Offshore-Projekt
JAlpha Ventus” beteiligt.

Regulierung der Intensitat
des Gefahrfeuers

Auf Windenergieanlagen sind zwei
Arten von Befeuerung zu finden: die
Hindernis- und die Gefahrenbefeue-
rung. Bei der Planung von Windener-
gieanlagen muss man hier nationale
Richtlinien fur die Flugsicherheit sowie
die Vorgaben einzelner Genehmi-
gungsbehorden berticksichtigen. Unter

Hindernisfeuer versteht man rote Rund-
strahlfestfeuer, die immer dann gefor-
dert werden, wenn der Abstand zwi-
schen den Leuchten und der Flugel-
spitze des senkrecht stehenden Rotor-
blatts nicht groBer als 15m ist. Beim
Gefahrfeuer handelt es sich um rot
blinkende oder blitzende Rundstrahl-
feuer, die in der Regel in Windenergie-
anlagen mit einer Gesamthohe Uber
100m verwendet werden mussen, da
der unbefeuerte Teil der Windenergie-
anlage um mehr als 15m hinausragt.
Das Gefahrfeuer unterscheidet zwi-
schen Tag- und Nachtkennzeichnun-
gen, die teilweise mit einer Sichtwei-



Bild 2: Hauptsitz der Reetec GmbH im ausgebauten Speichergebaude aus dem 18. Jahr-

hundert in Bremen.

tenregelung oder Synchronisation aus-
gestattet sind. Die von Reetec einge-
setzten  Hinderniskennzeichnungen
sind LED-gefeuert und daher langlebig
“sowie wartungsarm. Die Gefahrfeuer,
die auf der Gondel der Windenergie-
anlage installiert werden, blinken ins-
besondere in alteren Windparks mit
100% der Nennlichtstérke. Dies kann
gerade in der Abend- und Nachtzeit zu
einer erheblichen Stérung der Anwoh-
ner des Windparks fuhren. Um eine
hohere Akzeptanz im Hinblick auf die
Gefahrfeuerbelastigung zu erreichen,
eroffnet die , Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zur Kennzeichnung von Luft-
fahrthindernissen” die Moglichkeit,
auch die Nachtkennzeichnung in der

Intensitat zu regeln. Die Regulierung ist
allerdings von der Umgebungssicht-
weite abhédngig, die durch vom Deut-
schen Wetterdienst (DWD) anerkannte
Sichtweitenmessgerate ermittelt wird.

Kommunikation
zwischen den
Anlagen erforderlich

Die deutschen Vorschrif-
ten erlauben folgende
Regulierung der Licht-
starke in Abhangigkeit
von der jeweiligen Sicht-
weite: Betragt die Sicht-
weite mehr als 5km, darf
die Nennlichtstarke auf

Inkrementalgeber

Hindernisbefeuerung

30% und bei Sichtweiten Uber 10km
sogar auf 10% reduziert werden.
Liegt die Sichtweite beispielsweise bei
starkem Nebel unter 5km, muss die
Nennlichtstarke 100% aufweisen. Bei
Nutzung mehrerer Sichtweitenmess-
gerdte in einem Windpark darf der
Abstand von einer Windenergiean-
lage mit Sichtweitenmessgerat zu
einer Anlage ohne Sichtweitenmess-
gerdt nicht mehr als 1.500m umfas-
sen. Flr den gesamten Windpark gilt
dann der jeweils unginstigste Wert
aller Messgerate. Im Fall einer Sto-
rung eines Messgeradts oder eines
Kommunikationsausfalls muss man
alle Gefahrfeuer auf die 100%ige
Nennlichtstarke schalten. Die Daten
Uber die Funktion der Messgerate
sowie die Ergebnisse der Sichtwei-
tenmessung sind fortlaufend aufzu-
zeichnen. Dabei muss eine Speicher-
dauer von mindestens vier Wochen
sichergestellt sein. Damit diese Vor-
gaben erfullt werden, ist eine Kom-
munikation zwischen den Windener-
gieanlagen erforderlich, wobei der
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kann
ES-FDP-AW1 die Uberwachung auf Wellenbruch, Uberdrehzahl sowie
Ausfall der Geber ibernehmen. Der Antriebswachter erfasst ebenfalls die
Drehposition des Windrads und die Anzahl der Umdrehungen. Die Drehbewe-
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gungen werden durch Inkrementalgeber oder Naherungsschalter erfasst.

Bild 3: Das RAD-Line-I0-Funkmodul ist in das Lichtsteuerungskonzept fir
Gefahrfeuer der Firma Reetec integriert
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Bild 4: Ein Sichtweiten-
Messsystem kann man je-
derzeit nachristen.
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Datenaustausch Uber Lichtwellenlei-
ter, Kupferleitungen oder per Funk
erfolgen kann.

Wirtschaftliche Umriistung

oder Erweiterung?

Will man in alteren Windenergieanla-
gen Sichtweitenmessgerdte umristen
oder erweitern, stellt die Installation
leitungsgebundener Kommunikati-
onslésungen meist einen erheblichen
Kostenfaktor dar. Immer dann, wenn
sich der funkbasierte Datenaustausch
als wirtschaftlicher erweist, setzt Ree-
tec das Funksystem RAD-Line 10 von

Phoenix Contact zur
Ubertragung digitaler
Signale ein. Die tech-
nische Gesamtlosung
besteht aus einem
Sichtweitenmessge-
rat, einem Funksys-
tem und einer Leuch-
tensteuerung. Das
Sichtweitenmessge-
rat ist mit drei konfi-
gurierbaren Relais-
Ausgangen ausge-
stattet, die bei Errei-
chen der geforderten
Sichtweiten von 5
und 10km ein digita-
les Signal an die
Steuerung der Leuch-
tensysteme ausge-
ben. Zur Uberwa-
chung des Messge-
rats wird ein dritter
Kontakt verwendet, (ber den im Feh-
lerfall auch die volle Leuchtintensitat
zurtickgeschaltet wird. Im Windpark
befindet sich das Sichtweitenmessge-
rat auf der Master-Windenergiean-
lage. Von dort werden zwei digitale
Signale des Gerats — groBer 5 und
groBer 10km Sichtweite - Gber einen
Sender an die umliegenden Wind-
energieanlagen weitergeleitet. Der
Sender funkt im 2,4GHz-ISM-
Frequenzband mit der proprietaren
Funktechnologie Trusted Wireless. Zur
Verstarkung des Sendesignals werden
Omni-Antennen mit 8dBi-Antennen-
gewinn auf der Gondel montiert. Auf

Bild 5: Flir Hans-Ginter vom Bauer von der Reetec GmbH sind Funkanwendungen eine
Alternative,
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den umliegenden Windenergieanla-
gen, die in einem Radius von maximal
1,5km um die Master-Windanlage
gruppiert sind, ist jeweils ein Empfan-
ger mit einer 8dBi-Omni-Antenne in-
stalliert. Die digitalen Signale werden
dort auf eine Leuchten-Steuerung ge-
fuhrt, sodass die Anlagen den Status
des Sichtweitenmessgerats der Mas-
ter-Anlage Ubernehmen. Mit dem
Funksystem lassen sich Punkt-zu-
Multipunkt-Verbindungen aufbauen,
an die unendlich viele Empfanger an-
schlieBbar sind.

Elektromagnetische
Storungen ausschlieBen

Laut Hans-Gunter vom Bauer, Projekt-
leiter Hinderniskennzeichnungen bei
der Reetec GmbH, hat sich Reetec be-
wusst flr eine industrietaugliche
Funklésung entschieden, da elektro-
magnetische Storungen ausgeschlos-
sen werden sollten. Um diese Anfor-
derung zu erfillen, kommunizieren
die Gerate der Produktfamilie RAD-
Line 10 auf Uber 600 zur Verfligung
stehenden Kandalen im 2,4GHz-Fre-
quenzband, die auf Basis eines Fre-
quenzsprung-Verfahrens pseudozufal-
lig durchsprungen werden. ,Weitere
Auswahlkriterien waren ein lizenz-
freies System, keine laufenden Kosten
sowie eine einfache Handhabung”,
erldutert vom Bauer die Entscheidung.
Denn bei der Inbetriebnahme, die
ohne Parametrierung oder Program-
mierung erfolgt, kann die Qualitat der
Funkverbindung mit einem Span-
nungsmessgerat an der integrierten
RSSI-Messbuchse (Received Signal
Strength Indicator) gemessen werden.
Ansonsten wird die Zuverldssigkeit der
drahtlosen Ubertragung vor Ort tiber
die Power- und Status-LEDs der Mo-
dule kontrolliert. =

www.phoenixcontact.de
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